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1. 适用范围——

本产品适用于有翻转功能的手机，或其它需要实现翻转动作的相关产品，以实现相关产品

的机械翻转功能。

2.产品外形——

2.1 详细外形尺寸及材质参考后面的“产品装配尺寸图”。

2.2 外观不能出现影响产品尺寸、机械性能的伤痕。

3. 机械性能——

3.1 初期扭力(或称为扭矩—Torque。单位：Kgf.mm)：

2.0 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 6.8 7.0 7.5

√
初期扭力可根据客户要求作适量的调整，产品外形尺寸与扭力无关。

注意：扭力越大，对转轴使用寿命负面影响就越大。同时，扭力越大，意味着弹簧线径可

能会变大，并圈高度就加大，转轴外露塑胶头就越难压到底，严重的会给转轴装入机壳带来装

配难度。

3.2 使用寿命（单位：万次）：

6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0

∨

3.3 转动角度：

0°～ 180°～ 360°

扭力平衡点(也叫“死点”)位置： 90 °±10°

转轴 CW、CCW 方向均可自由转动。

4. 环境条件——

4.1 使用温度范围：

常温常压下，-10°C ～ +60°C。

4.2 储存温度范围：

常温常压下，-20°C ～ +80°C。

4.3 测试条件：

在以下条件下进行产品的测量和实验：

温度: 5°C－35°C

湿度：45%-85%

气压：760 mmHg
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5. 性能——

5.1 一般事项：

本产品适用于移动通讯行业—手机,名称为转轴(Hinge Unit)。也可用于需要实现翻转功

能其他行业。例如，电子词典，计算器，游戏机，化妆品盒等。

5.2 产品外观： 以“产品装配尺寸图”为准。

5.3 启动及其扭力(Torque)值：

T1 — 从 A位置(与手机 C壳前模面平行)到 B位置之间翻转时的最大扭力值；

T2 — 从 C位置(80°±10°)到 A 位置之间翻转时的最大扭力值；

T3 — 从 D位置(完全打开状态)到 A位置之间翻转时的最大扭力值。

A位置为手机处于闭合状态，此时将手机倒过来拿在手上，手机不能自由张开；

C位置为转轴的扭力平衡点 E(也叫“死点”)，翻盖部分在此处会停顿下来；

D位置为手机完全打开状态，打开的角度由手机 ID 设计时决定，不由转轴决定。

扭矩测试点位于距离转轴旋转轴中心 50mm 的地方。

使用的测试仪器为日本 IMADA 牌 DSP-11 数显推拉力计。

5.4 T1、T3 的 CPK(制程能力指标)值在 1.0 以上。
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6. 可靠性测试（以 3.0Kgf 为例）——

6.1 盐雾试验：

6.1.1 实验条件：

温度：35±2°C；

湿度：>85％；

盐水浓度：1％；

Ph 值：6.5～7.2；

气压：760 mmHg。

在以上条件下，48 小时搁置后，产品的机械性能满足相关要求。产品外观出现的锈斑面积

不大于 1.0mm。

测试结束后，在常温下放置 2小时，将产品装在壳体内测量扭力(Torque),测量时，分开启

和闭合两种状态。

6.2 扭力测试：

6.2.1 测试位置：

T1(OPEN FORCE) T2(MOMENT CLOSE FORCE) T3(CLOSE FORCE)

6.2.2 扭力曲线图：

6.2.3. 扭力值：

测试位置 扭力初始值 测试后扭力值 扭力变化(%)

T1(kgf.mm) 3.3 2.83 14.2

T2(kgf.mm) 1.9 1.5 21

T3(kgf.mm) 2.8 2.3 17.8

初始弹力值

测试后弹力值
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6.2.4 测试报告：

详见附页《扭力测试报告》。

6.3 寿命测试：

6.3.1 测试方法：

先将转轴产品安装在配套壳料或等同测试架内，然后安装在转轴寿命测试机上进行翻转测

试。

注意:1、测试时需把塑胶壳料或等同测试架固定牢固，塑胶机壳上的螺丝需全部打上去。

2、当塑胶机壳为空机壳时，需在手机 A/B 壳(即显示屏机壳)内增加 30～50 克的荷重后，

才能进行寿命测试。

6.3.2 测试速度：

30±5 次/分钟。

6.3.3 测试结果：

6.3.3.1 测试位置：

T1(OPEN FORCE) T2(MOMENT CLOSE FORCE) T3(CLOSE FORCE)

6.3.3.2 扭力曲线图和扭力值 ：

T1

T2

T3

 初始

弹力值
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6.3.3.3

产品重要尺寸(公差见“产品装配图”)

项目 12.30 11.30 3.00 3.00 ∮3.35

测试前 12.36 11.31 2.99 2.99 ∮3.32

测试后 12.45 11.40 2.99 2.99 ∮3.32

6.3.4 测试合格判定标准

6.3.4.1 寿命测试后，扭力不小于初始值的 70%。

6.3.4.2 寿命测试后，产品定位尺寸变化量不大于 0.5mm。

6.3.4.3 寿命测试后，产品外形尺寸需满足要求。

6.4 跌落试验：

6.4.1 试验方法：

该试验是产品在包装状态下，产品从 1.50 米高处自由跌落在水泥地面或木板上，六个面

各做三次自由跌落。

自由跌落

水泥地面或木板

6.4.2 判定方法：

产品的机械性能无变化，产品表面无破损现象

7. 检测标准——

7.1 尺寸检测：

检测标准详见后面“产品装配尺寸图”

7.2 外观检测：

表面无明显锈斑、划痕、毛刺、变形等外观缺陷

7.3 机械性能检测：

将该产品安装在配套壳料或等同测试架上进行检测，检测是否有明显的异常杂音，或明

显的动作不顺畅现象。

8. 性能改变——

该产品能在弹簧扭力方面作适当的加大或减小调整，以适应不同客户的需要。但需值得注意

的是，加大弹簧扭力，会降低产品的使用寿命，甚至会导致壳体破裂。加大或减小产品的扭力，

与产品的外形尺寸无关。



第 8页，共 12页

名 称 Ø4.0转轴(Hinge Unit) 产品型号

SJH40-3030E
9. 不良现象及原因分析——

产品装机后，可能出现的不良现象及原因分析：

10、机壳预压角说明图——

不良现象 原因分析

手机机壳闭合不到位
1、机壳预压角设计不合理

2、机壳本身不能贴平

开启后显示屏晃动厉害

1、预压角设计不合理

2、弹簧扭力偏小

3、机壳开启预压角控制结构设计不当

翻转无力

1、预压角设计不合理

2、弹簧扭力偏小

3、转轴未完全装到位

4、壳体本身配合太紧或壳体将转轴夹得太紧

壳体破裂
1、壳体强度不足

2、弹簧扭力太大

异响
1、转轴外形尺寸偏小

2、机壳与转轴的配合间隙未达到紧配合效果

机壳合盖后往一边倾斜
1、轴芯和凸轮轴芯孔间隙过大

2、机壳转轴外凸轮固定孔和外容器固定孔不同轴

手机A壳

手机B壳

手机C壳 手机D壳

O

手机ID设计时的手机翻转角度

手机闭合方向

手机开启方向

说明：

    1、该转轴使用不分左、右，顺时针和逆时针方向都可以转动180°

    2、手机的翻转角度由ID方案决定，靠机壳的限位结构实现，不是靠转轴来实现手机的翻转角

度的。手机能有力地翻转是靠转轴上的凸轮和弹力来实现的

    3、为了使手机在闭合、开启两种状态时有闭合力，不至于让手机产生晃动，所以在做手机MD

时，须设计一个预压角。闭合状态的预压角A要大于开启状态的预压角B。预压角的设计见前页“塑

胶机壳装配尺寸参考图”

    4、手机翻转力由转轴的弹力决定，可以根据客户的需求进行弹力调整。需注意的是，转轴弹力

越大对转轴使用寿命的负面影响就越大

    5、转轴是一个精密紧固件，壳体与转轴的配合间隙要做好，转轴能稍用力放入或顶出即可，须

确保转轴不能在壳体内晃动或自由滑出。否则，手机在翻转时会发出“嗒..."的声音
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11、 产品与机壳装配示意图——

外屏内屏

按键壳

显示屏壳

手机闭合预压角A参考值

手机翻转

角度θ
   

闭合预压角A

参考值(±1°)

155°

160°

165°

 17.5°

14.0°

 10.5°

150°  21.0°

转轴装配方向不分左、右

开启预压角B

参考值(±1°)

 7.5°

6.0°

 4.5°

 9.0°

θ+A+B=180°

170°  7.0°  3.0°

机壳装配尺寸参考图

要求：此处不做拔模斜度
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12、转轴装入机壳的装配方法——

1、先将机壳打开，将转轴外容器装入机壳外容器孔，然后再使用工具（如螺丝刀）用力挤压转轴外凸轮。

2、先将转轴完全塞入机壳外容器孔，然后再装上机壳 B壳（C壳），最后使用工具（比如

螺丝刀）反向挤压转轴尾部，将转轴外凸轮压入机壳 B壳（C壳）外凸轮孔。

打开装配

打开装配
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13、产品装配尺寸图——
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14、产品包装图——

包装的目的是对产品作详细的标识，便于运输，防止在运输或移动过程中掉落、破损等。

制 作

叶伟杰

审 核 承 认 原 名

Ø4.0转轴

产品型号

SJH40-3030E
序 号 年 月 日 承 认

1pcs

500pcs/袋

5000pcs/箱


